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Övergripande design

Porten är utvecklad i Visual Studio 2008 och skriven i C# med Target Framework satt till .NET Framework 2.0. Implementationen är gjord i första hand mot databaser med SQL Server 2005, men visst stöd för MySQL, Access m.m. finns förberett, om än i skrivande stund otestat.Det är främst stöd för paginering och resumption-block som kan skilja sig (t.ex MySQL:s LIMIT), SQL skrivs annars i filmallar där databasens syntaxegenheter hamnar. 
Applikationen är tänkt att köras i Internet Information Services version 5.1 eller högre, men då inga konstigheter görs borde den fungera i exempelvis Apache med ASP.NET-modul för Mono. Även detta är dock otestat.
Porten består av tre assemblys:
· OAICat, som består av klasserna/sidorna OAIHandler.aspx och GetRecord.aspx, hanterar HTTP-frågor och svar.
· OAI, som är baserad på OAICat för Java, men anpassad för KSamsöks behov vad gäller OAI-PMH.
· ServiceCore, som är en brygga mellan databaserna och OAI.




OAICat
Tanken är att varje tjänst ska ha en unik adress, men alla anrop går via generella sidor oavsett vilken tjänst som anropas. Därför behövs en UrlRewriter som mappar upp tjänsternas adresser till OAIHandler och GetRecord. En bra sådan är Ionic Isapi Rewriter (http://www.codeplex.com/IIRF). Konfigurationsfiler samt installationsguide för denna finns nedan.
OAIHandler hanterar OAI-PMH-anrop och skickar dessa vidare till OAI  för att bygga upp svar som sedan returneras. UrlRewritern behöver här skicka med institution och service.
GetRecord visar en post utan OAI-PMH-formattering, dvs arbetar direkt mot ServiceCore. UrlRewritern behöver här skicka med institution, service, protokoll och id.
Om klienten stöder det så skickas svarsdata komprimerat (gzip, deflate).
Vid korrekt installation anropas porten från en OAI-Harvester eller webläsare på adresserna:
http://{installationsserver}/{oaicat-installation}/{institution}/{service}/?verb=GetRecord&identifier={id}&metadataPrefix={protocol}
http://{installationsserver}/{oaicat-installation}/{institution}/{service}/?verb=Identify}
http://{installationsserver}/{oaicat-installation}/{institution}/{service}/?verb=ListIdentifiers&metadataPrefix={protocol}
http://{installationsserver}/{oaicat-installation}/{institution}/{service}/?verb=ListIdentifiers&resumptionToken={token}
etc...  för OAIHandler.aspx
Eller
http://{installationsserver}/{oaicat-installation}/{institution}/{service}/{protocol}/{identifier}
för GetRecord.aspx



OAI
OAI-PMH arbetar med ett antal s.k. ”verb”. De som stöds är:
· GetRecord (hämtar en post)
· Identify (visar information om en tjänst)
· ListIdentifiers (visar id och status på poster)
· ListMetadataFormats (visar vilka protokoll som stöds, ex. rdf, museumdat)
· ListRecords (hämtar poster)
· ListSets (returnerar NoSetHierarchyException, dvs vi stöder inte sets)
· Reload (laddar om konfigurationsfiler i ServiceCore, smidigt vid utveckling)
Icke generella delar av svaret hämtas från ServiceCore.


ServiceCore
Detta Assembly hette ursprungligen KSamsok, men då applikationens natur är oberoende av vilken tillämpning man gör så valdes detta mer neutrala namn. I princip kan vilka frågor som helst ställas mot databaser och visas utåt med (textbaserade) utdatamallar. Tanken rakt genom är att all konfiguration av porten sker genom xml-filer och mallar för utdata (oftast xml, men vilket textbaserat format som helst) eller databasfrågor (sql).
Konfigurationsfilerna läggs i webapplikationen, under mappen ”configuration”. De kan därunder delas upp logiskt i underkataloger efter egen smak. Exempel på konfiguration finns nedan.
 Kärnan består av ServiceEngine, som är implementerad som en Singleton. Denna ansvarar för att läsa in sina konfigurationsfiler, bygga upp en modell av tjänster samt svara på frågor till databas från OAICat/OAI.
ServiceEngine kan hålla ett antal databasanslutningar öppna. All kommunikation med databas sker via OleDb och varje anslutning behöver därför en giltig Connection String för de frågor som är tänkta att köras mot databasen. Det är därför viktigt att det skapats användare med rätt behörighet i databasen före skarp användning av applikationen. ServiceEngine läser även in de sql- och utdatamallar som varje tjänst behöver, samt information om varje tjänst.
 Tjänsteobjekten, Service,  i sig håller information om vilka protokoll, ProtocolDescription, (fråga/svar) som stöds, information som OAI-PMH behöver (DeletedRecords, EarliestDatestamp, IdentityPrefix, Name, ResultBlock, UpdateRate), samt vilken databasanslutning, Connection, som skall användas för tjänsten.
Protokollbeskrivningen, ProtocolDescription, har attributen ContentType, NameSpace och Schema. Varav de två sistnämnda är information till OAI-PMH och den förstnämda talar om hur GetRecord ska presentera data (oftast som text/xml). Varje protokollbeskrivning kan ha ett antal fördefinierade värden, Constant, som gör att beskrivningen kan återanvändas om tjänster liknar varandra så mycket att enbart några få fasta värden ändrar vilka databasposter som skall returneras för tjänsten.
ProtocolDescription beskriver även vilka databasfält, Field,  som är intressanta vid frågor till databas. Om det finns ”underdata” till en post, som kan förekomma ett odefinierat antal gånger beskrivs dessa i en Collection. Varje beskrivning har även en DataSource med fem olika SQLStatement, som motsvarar mallar för hur man räknar (Count) , listar (List), hämtar post (Record), listar poster (RecordList) samt övergripande postinformation (RecordInfo). Beskrivningen har även ett utdataobject, Output, som beskriver hur en post skall presenteras. Skillnaden mellan List och RecordList är att List enbart hämtar information om en posts id, datering och status, medan RecordList hämtar all övrig grundinformation för alla poster (liksom Record gör för en post). Se nedan för mer information om SQL.
Varje Field har attributen Id, Type och Value. Där det vid hämtning av en enskild post genereras sql-strängen ”Value as Id” för fältet, där Value kan vara allt från ett statiskt värde, ex NULL eller ett kvalificerat fältnamn, till en lång sql-sats för att formattera värdet. Type används för att formattera svaret, exempelvis om Type är satt till ”date” vet  ServiceEngine, att svaret ska formatteras som yyyy-MM-dd. Andra typer kan komma att implementeras om behov uppstår. I tjänstens SQL-mall för Record, finns strängen ${fields} som vid ersätts med en lista av de datafält tjänsten efterfrågar. Det är därför enkelt att lägga till nya fält som behövs utan att ändra i SQL-mallen.
En Collection kan ses nästan som en tjänst i sig, men har i sin DataSource enbart en SQLStatement för att lista data (List), saknar egna Collections och har möjligheter till flera Output-objekt (via AdditionalOutput). Detta för att i utdatamallen kunna formattera samma svarsdata flera gånger men på olika vis. Det behövs bl.a. i RDF-protokollet då ett flertal av en posts beskrivande attribut först omnämns i Entity-taggen, men även har egna taggar utanför Entity. Liksom när man frågar efter en post direkt i en tjänst finns i SQL-mallen för listning av en Collection strängen ${fields}, denna ersätts på samma vis med de Field-objekt som en Collection har.
Varje Output-objekt (tjänstens egna eller andra) pekar ut en utdata-mall (i regel xml med delar som dynamiskt behöver populeras, på formatet ${populateThis}). För att populera dessa värden kan man antingen använda Field (svar från tjänstens databasfråga), Constant (från ProtocolDescription), Collection (svar på tjänstens ”under”-frågor) eller något beräknat värde av typerna DataTemplate, ConditionalData, MinValue, MaxValue eller DataTranslation. Det samma gäller Collections Output-objekt. ConditionalData har också ett eget Output-objekt, som återanvänder tjänstens Fields med egna DataTemplate.
DataTemplates Value är en s.k. Format-sträng och skickas in i String.Format() med ett antal parametrar. Varje parameter hänvisar till ett källvärde. Detta värde kan vara av någon av typerna Field, Constant, DataTemplate, DataTranslation eller ConditionalData. Ett frivilligt attribut EncodeUrl, kan anges för att Value ska omkodas till Url-format.
ConditionalData innebär att om Source evalueras till icke NULL eller tom sträng så ska ConditionalDatas Output-objekt populera utdatamallens hänvisningar till denna ConditionalData, annars ersätts hänvisningen med tom sträng.
MinValue väljer ut det av sina Source NamedData som via jämförelseoperationer har lägst värde och skriver ut detta. MaxValue fungerar likadant fast skriver ut det högsta värdet.
DataTranslation innebär textsubstitution av ett källvärde enligt specificerade värden. Detta är ett enkelt sätt att t.ex. omvandla land som lagras som klartext i databasen till landskoder enligt ISO-standard utan att behöva ändra i databasen.
Några riktlinjer för hur SQL-mallarna skall skrivas:
· Count-mallen ska returnera en kolumn med namnet COUNT(distinct Identifier) as count där Identifier är den kolumn som motsvarar huvudposternas externa id.
· I Count-mallen finns strängen ${conds}. ServiceEngine byter ut detta mot ett urval mot parametern DateStamp. Det är därför viktigt att SQL-satsen exponerar sin tidsåtergivning med detta namn på något vis. Exempel följer längre ned.
· List-mallen ska returnera tre kolumner med namnen Identifier, DateStamp och Status. Identifier och DateStamp är samma som i Count. Status sätts till ’deleted’ om posten är märkt som borttagen av databasen. För databaser som inte tillhandahåller sådan information måste tjänstens deleted-flagga markeras som icke persistent, och ett NULL-värde returneras, mer om det längre ned.
· Även List-mallen har strängen ${conds} och den motsvarar samma urval som i Count.
· Record-mallen har som tidigare nämnt strängen ${fields} och även en ${id}.
· RecordInfo-mallen har ${id} och ska returnera samma värden som List-mallen, fast för en enskild post.
· RecordList-mallen som är en kombination av Record och List, har strängarna ${conds} och ${fields}.
· Collection-mallar innehåller ${fields} och ${id}, vilket motsvarar det id som huvudposten har.
· Samtliga mallar (utom Collection-mallarna) kan även ha strängar som heter som protokollbeskrivningens Constants. Dessa ersätts innan körning av SQL-frågorna.
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Arbetsflöde

ServiceEngine exponerar ett antal metoder som implementerar interfacet IOAIHandler för att ge svarsdata till OAI-PMH, men även ett par metoder som OAICat använder direkt (LoadProperites, GetRecord).
Tanken är att det kommer in en förfrågan från OAICat (eventuellt via ett OAI-verb) som ibland orsakar ett eller flera databasanrop (utom vid beskrivande information om tjänsten). För varje databasanrop hämtas en sql-mall från minnet och dynamiska delar populeras enligt tjänstens konfiguration och exekveras sedan. Svar från dessa frågor fyller sedan i dynamiska delar av en eller flera utdatamallar som slås samman till ett svar som anropande assembly sedan använder sig av.



Konfiguration
ServiceEngine utgår från att det i OAICats installationskatalog finns en mapp kallad ”configuration”. I denna ligger en global inställningsfil ”settings.xml”. All övrigt konfigurering skall hamna någonstans under denna mapp.
settings.xml
I denna fil läggs global information. I nuläget kan man här ange vilken granularitet datumrelaterade sökbegrepp kan ha (YYYY-MM-DD eller YYYY-MM-DDT00:00:00Z), administratörs-email samt sökvägar till servicekonfigurationer. Dessa sökvägar är relativa under ”configuration”-mappen i OAICats installationskatalog. Namnet på servicekonfigurationsfilerna är godtyckligt, men kommer anges som services.xml i detta dokument för enkelhetens skull.
Exempel:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<!DOCTYPE settings SYSTEM "../dtd/settings.dtd">
<settings>
  <granularity>YYYY-MM-DD</granularity>
  <adminEmail>admin1@server.org</adminEmail>
  <adminEmail>admin2@server.org</adminEmail>
  <serviceConfiguration>SHM\services\services.xml</serviceConfiguration>
  <serviceConfiguration>Vastarvet\services\services.xml</serviceConfiguration>
</settings>
services.xml
I dessa document listas vilka databasförbindelser som finns samt vilka tjänster och tjänsteprotokoll som stöds.
Varje databasförbindelse (eller Connection) som finns får ett id samt en anslutningssträng för en OleDb-koppling till denna databas. Alla typer av databaser som det finns OleDb-drivrutiner för .NET är i teorin möjliga att köra. Anslutningssträngen behöver vara uppsatt så att vid inloggning får användaren rätt att läsa de tabeller som innehåller den data man via SQL vill exponera.
Tjänsterna har ett id, ett namn, en institution, en databasförbindelse (det id som angivits ovan), en inställning för hur många poster som ska hämtas i taget, hur borttagna poster hanteras av tjänster, vilket det tidigaste garanterade datumet är för poster samt ett prefix för att unikt identifiera poster på ett format som passar OAI-protokollet.
Kombinationen institution och id ger tjänstens adress utåt (http://kulturarvsdata.se/{institution}/{tjänste-id}).
Varje tjänst har en eller flera protokollbeskrivningar (ex. rdf, museumdat), dessa konfigureras i separata filer, figurativt kallade för protokoll.xml i detta dokument.
Exempel:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<!DOCTYPE service_configuration SYSTEM "../../../dtd/service_configuration.dtd">
<service_configuration>
  <connections>
    <connection id="interimsdata" connectionString="Provider=SQLOLEDB;Data Source=(local);Persist Security Info=True;Initial Catalog=Interimsdata; User ID=web;Password=web" type="SQL2005" />
  </connections>
  <services>
    <service id="object" name="SHMs (Statens Historiska Museums) föremål" institution="SHM" connection="interimsdata" update_rate="1" result_block="800" deleted_record="persistent" earliest_datestamp="1970-01-01" identify_prefix="historiska.se">
      <protocol id="rdf" configuration="SHM\services\rdf\object.xml" schema="" namespace="http://kulturarvsdata.se/ksamsok#" content-type="text/xml; charset=UTF-8"/>
      <protocol id="museumdat" configuration="SHM\services\museumdat\object.xml" schema="http://museum.zib.de/museumdat/museumdat-v1.0.xsd" namespace="http://museum.zib.de/museumdat" content-type="text/xml; charset=UTF-8"/>
    </service>
    <service id="media" name="SHMs (Statens Historiska Museums) upptagningar" institution="SHM" connection="interimsdata" update_rate="1" result_block="50" deleted_record="persistent" earliest_datestamp="1970-01-01" identify_prefix="historiska.se">
      <protocol id="rdf" configuration="SHM\services\rdf\media.xml" schema="" namespace="http://kulturarvsdata.se/ksamsok#" content-type="text/xml; charset=UTF-8"/>
    </service>
    <service id="site" name="SHMs (Statens Historiska Museums) fyndlokaler" institution="SHM" connection="interimsdata" update_rate="1" result_block="50" deleted_record="persistent" earliest_datestamp="1970-01-01" identify_prefix="historiska.se">
      <protocol id="rdf" configuration="SHM\services\rdf\site.xml" schema="" namespace="http://kulturarvsdata.se/ksamsok#" content-type="text/xml; charset=UTF-8"/>
    </service>
  </services>
</service_configuration>
MySQL
För MySQL används ej OleDB (ingen tredjepartsimplementation för detta är gratis eller uppdaterad för nyare MySQL-versioner) och därför är formatet för en connection string annorlunda uppbyggd än för SQL Server (se ovan).  Istället för System.Data.OleDb.OleDbConnection används här MySql.Data.MySqlConnection samt istället för System.Data.OleDb.OleDbCommand används MySql.Data.MySqlCommand. De ärver dock av samma interface så enbart initieringskoden påverkas.
 Exempel:  Server=localhost;Database=imp071116;Uid=arkm;Pwd=arkm;Connect Timeout=30;
Värt att tänka på framöver är at tom det behöver implementeras stöd för andra typer av databaser så kan det krävas speciallösningar av denna typ även för dem. Försök att distribuera de assemblys som behövs så ingen särskild installation krävs för databasstödet i Ksamsök. MySql.Data.dll ligger exempelvis med i distributionen fr.o.m. beta 9.
protokoll.xml
En protokollbeskrivning består av fyra delar: datakälla, samlingar, fält och utmatning.
Datakälla avser här hänvisningar till de SQL-mallar som används för att hämta data. Datakällan hänvisar till fem SQL-mallar: count (räkna), list (lista), record (post), record_list (postlista), record_info, (postinformation). Dessa har beskrivits mer utförligt tidigare.
Samlingar är ett lite tvetydligt begrepp som avser data för en post som inte hämtas direkt av record eller record_list, men som behövs för att presentera posten fullständigt i utmatningen. Varje samling har en egen SQL-mall (list) som i regel tar postens id som inparameter. Ju fler samlingar för en tjänst desto längre tid tar det att skörda posten. Samlingen har även fält och utmatning precis som protokollbeskrivningen i stort.
Fält är ett urval av databaskolumner eller mer komplexa sql-satser som för varje post eller ”samlings”-post ger en uppsättning grunddata att arbeta med för utmatning. Varje fält har ett id och ett värde. Detta översätts i SQL som [värde] as [id], och värde kan vara vad som helst som är giltig SQL för den angivna mallen.
Utmatning pekar ut en grundmall för utmatning. Denna är en mall och har därför precis som SQL-mallarna fasta och utbytbara delar. Varje utbytbar del markeras med ${utbytbart-id}. Dessa delar ersätts för varje post direkt av ett fält, en samlings utmatning eller på ett eller flera från fältvärdet beräknade vis.
Dessa vis är: 
1. Datamall (data_template) där en strängformattering anges som värde och ett antal parametrar som hänvisar till fält eller andra tidigare beräknade värden kan fyllas i. Se dokumentation för String.Format för mer detaljer om strängformattering.
2. Substitution (data_transformation) där om värdet på ett käll-fält eller beräknat värde byts ut mot värdet från ett annat käll-fält eller beräknat värde beroende på vilket värde.
3. Villkorlig data (conditional_data) där om ett källvärde inte är NULL data matas ut enligt en särskilt utmatningsmall. Här används i sin tur datamallar (se punkt 1) för att fylla i denna mall.
4. Minvärde (min_value) där det minsta av ett antal källvärden matas ut.
5. Maxvärde (max_value) där det högsta av ett antal källvärden matas ut.
En samling har utöver detta ett antal alternativa utmatningsmallar. Dessa utgår från samlingens beräknade värden men matar ut dem på eget vis. Detta för att minska antalet frågor som behöver ställas mot databasen för en post.
Ordningen på utmatningens värden är viktig då de avgör om man kan använda värdet på ett redan beräknat värde eller inte i exempelvis en datamall.
Exempel:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<!DOCTYPE protocol_description SYSTEM "../../../../dtd/protocol_description.dtd">
<protocol_description>
  <data_source>
    <count name="SHM_object_count" template="SHM\sql\object\count.template.sql"/>
    <list name="SHM_object_list" template="SHM\sql\object\list.template.sql"/>
    <record name="SHM_object_record" template="SHM\sql\object\record.template.sql"/>
    <record_list name="SHM_object_record_list" template="SHM\sql\object\record_list.template.sql"/>
    <record_info name="SHM_object_record_info" template="SHM\sql\object\record_info.template.sql"/>
  </data_source>
  <collections>
    <collection id="themes">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_themes" template="SHM\sql\object\themes.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="theme_id" value="pLokal.Platsid" />
        <field id="theme_name" value="pLokal.Namn" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\theme.template.xml">
        <coll_data_template id="theme_rdf" value="http://mis.historiska.se/rdf/theme#{0}">
          <parameter index="0" source="theme_id" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
    </collection>
    <collection id="itemClasses">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_itemClasses" template="SHM\sql\object\itemClasses.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="itemClass_id" value="FID_Category.CategoryId" />
        <field id="itemClass_name" value="Definition_Category.categoryname" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\itemClass.template.xml">
        <coll_data_template id="itemClass_rdf" value="http://mis.historiska.se/rdf/itemClass#{0}">
          <parameter index="0" source="itemClass_id" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
      <additional_outputs>
        <coll_additional_output id="tags" template="SHM\output\rdf\tag.template.xml">
          <coll_data_template id="tag" value="Föremålskategori: {0}">
            <parameter index="0" source="itemClass_name" />
          </coll_data_template>
        </coll_additional_output>
      </additional_outputs>
    </collection>
    <collection id="itemTitles">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_itemTitles" template="SHM\sql\object\itemTitles.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="itemTitle" value="Attribut_text.värde" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\itemTitle.template.xml" />
    </collection>
    <collection id="itemKeyWords">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_itemKeyWords" template="SHM\sql\object\itemKeyWords.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="itemKeyWord_value" value="KeyWords.value" />
        <field id="itemKeyWord_label" value="KeyWords.label" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\itemKeyWord.template.xml">
        <coll_data_template id="itemKeyWord_name" value="{0}: {1}">
          <parameter index="0" source="itemKeyWord_label" />
          <parameter index="1" source="itemKeyWord_value" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
    </collection>
    <collection id="itemMeasurements">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_itemMeasurements" template="SHM\sql\object\itemMeasurements.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="itemMeasurement_row" value="'meas' + RIGHT('000' + RTRIM(ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY Measurements.value)), 3)" />
        <field id="itemMeasurement_row_id" value="ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY Measurements.value)" />
        <field id="itemMeasurement_type" value="Measurements.type" />
        <field id="itemMeasurement_value" value="Measurements.value" />
        <field id="itemMeasurement_unit" value="Measurements.unit" />
        <field id="itemMeasurement_qualifier" value="Measurements.qualifier" />
        <field id="id" value="Measurements.id" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\itemMeasurement.template.xml" />
      <additional_outputs>
        <coll_additional_output id="entity" template="SHM\output\rdf\itemMeasurement_entity.template.xml" />
      </additional_outputs>
    </collection>
    <collection id="tags">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_tags" template="SHM\sql\object\tags.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="tag_name" value="Attribut_text.värde" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\tag.template.xml">
        <coll_data_template id="tag" value="Kategori: {0}">
          <parameter index="0" source="tag_name" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
    </collection>
    <collection id="contexts">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_contexts" template="SHM\sql\object\contexts.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="context_id" value="Rel_KF.kid" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\isRelatedTo.template.xml">
        <coll_data_template id="isRelatedTo_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/shm/context/{0}">
          <parameter index="0" source="context_id" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
      <additional_outputs>
        <coll_additional_output id="references" template="SHM\output\rdf\reference.template.xml">
          <coll_data_template id="reference_link" value="http://kulturarvsdata.se/shm/context/html/{0}">
            <parameter index="0" source="context_id" />
          </coll_data_template>
        </coll_additional_output>
      </additional_outputs>
    </collection>
    <collection id="parts">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_parts" template="SHM\sql\object\parts.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="part_id" value="Föremålsdata.fid" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\hasPart.template.xml">
        <coll_data_template id="hasPart" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/{0}">
          <parameter index="0" source="part_id" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
      <additional_outputs>
        <coll_additional_output id="references" template="SHM\output\rdf\reference.template.xml">
          <coll_data_template id="reference_link" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/html/{0}">
            <parameter index="0" source="part_id" />
          </coll_data_template>
        </coll_additional_output>
      </additional_outputs>
    </collection>
    <collection id="isVisualizedBy_Images">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_isVisualizedBy_Images" template="SHM\sql\object\isVisualizedBy_Images.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="image_id" value="Index_föremål.upptagningsid" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\isVisualizedBy.template.xml">
        <coll_data_template id="isVisualizedBy" value="http://kulturarvsdata.se/shm/media/{0}">
          <parameter index="0" source="image_id" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
    </collection>
    <collection id="topImage">
      <coll_data_source>
        <list name="SHM_object_topImage" template="SHM\sql\object\topImage.template.sql">
          <parameter index="0" source="id" />
        </list>
      </coll_data_source>
      <coll_fields>
        <field id="image_id" value="Index_föremål.upptagningsid" />
        <field id="author" value="RTRIM(Upptagning.upphovsman)" />
        <field type="date" id="date" value="Upptagning.datum" />
        <field id="copyright" value="RTRIM(Upptagning.copyright)" />
      </coll_fields>
      <coll_output template="SHM\output\rdf\image.template.xml">
        <coll_data_template id="thumbnail_url" value="http://catview.historiska.se/catview/media/thumbnail/{0}">
          <parameter index="0" source="image_id" />
        </coll_data_template>
        <coll_data_template id="lowres_url" value="http://catview.historiska.se/catview/media/{0}">
          <parameter index="0" source="image_id" />
        </coll_data_template>
        <coll_data_template id="byline" value="&lt;![CDATA[{0}, {1}, &#169; {2}]]&gt;">
          <parameter index="0" source="author" />
          <parameter index="1" source="date" />
          <parameter index="2" source="copyright" />
        </coll_data_template>
        <coll_data_template id="motive" value="Föremål från Historiska museet" />
        <coll_data_template id="license" value="http://mis.historiska.se/rdf/medialicense" />
        <coll_data_template id="uri" value="http://kulturarvsdata.se/shm/media/{0}">
          <parameter index="0" source="image_id" />
        </coll_data_template>
        <coll_data_template id="url" value="http://kulturarvsdata.se/shm/media/html/{0}">
          <parameter index="0" source="image_id" />
        </coll_data_template>
      </coll_output>
    </collection>
  </collections>
  <fields>
    <field id="id" value="föremålsdata.fid" identifier="true" />
    <field id="collection_id" value="föremålsdata.samlomr" />
    <field id="collection_name" value="värdedefinition.värde" />
    <field type="date" id="createdDate" value="föremålsdata.datum" />
    <field type="date" id="lastChangedDate" value="föremålsdata.datum_korr" />
    <field id="image_id" value="(select top 1 upptagningsid from index_föremål where index_föremål.fid = föremålsdata.fid order by index_föremål.ordning ASC)" />
    <field id="subject_id" value="föremålsdata.samlomr" />
    <field id="itemName_001_name" value="föremålsdata.sakord" />
    <field id="itemSpecification_001_spec" value="föremålsdata.typ" />
    <field id="itemDescription_001_desc" value="föremålsdata.beskrivning" />
    <field id="itemMaterial_001_material" value="föremålsdata.material" />
    <field id="itemNumber_001" value="föremålsdata.invnr" />
    <field id="itemNumber_002" value="föremålsdata.unr" />
    <field id="itemNumber_003" value="föremålsdata.fyndnr" />
    <field id="material" value="föremålsdata.material" />
    <field id="del" value="föremålsdata.del" />
    <field id="country_name" value="case when fyndlokal.land IS NULL then 'Sverige' else fyndlokal.land end" />
    <field id="county_name" value="län.lan_kortnamn" />
    <field id="county" value="län.lan_id" />
    <field id="province" value="RTRIM(fyndlokal.landskap)" />
    <field id="province_name" value="RTRIM(landskap.landskap)" />
    <field id="parish_name" value="RTRIM(fyndlokal.socken)" />
    <field id="parish" value="RTRIM(socken.sn_kd)" />
    <field id="municipality_name" value="kommun.kom_namn" />
    <field id="municipality" value="kommun.kom_kd" />
    <field id="place_name_1" value="RTRIM(fyndlokal.lokal)" />
    <field id="place_name_2" value="föremålsdata.fastighet" />
    <field id="coordinates_X" value="Object_coordinates.latitude" />
    <field id="coordinates_Y" value="Object_coordinates.longitude" />
    <field id="coordinates_Z" value="Object_coordinates.elevation" />
    <field id="placeLabel" value="case when fyndlokal.land IS NULL then 'Sverige' else fyndlokal.land end + case when fyndlokal.landskap IS NOT NULL then ', ' + RTRIM(landskap.landskap) + case when fyndlokal.socken IS NOT NULL then ', ' + RTRIM(fyndlokal.socken) + case when fyndlokal.lokal IS NOT NULL then ', ' + RTRIM(fyndlokal.lokal) else '' end else '' end else '' end" />
    <field id="timeLabel_1" value="case when Datering_min.namn IS NULL then NULL else case when datering_min.kod &gt; 0 then datering_min.namn + ' (' + case when datering_min.abs_min IS NULL then '' else case when datering_min.abs_min &lt; 0 then cast(-datering_min.abs_min as varchar) + ' f.Kr.' else cast(datering_min.abs_min as varchar) + ' e.Kr.' end end + ' - ' + case when datering_min.abs_max IS NULL then '' else case when datering_min.abs_max &lt; 0 then cast(-datering_min.abs_max as varchar) + ' f.Kr.' else cast(datering_min.abs_max as varchar) + ' e.Kr.' end end + ')' else datering_min.namn end end" />
    <field id="timeLabel_2" value="case when datering_min.kod = datering_max.kod then NULL else case when Datering_min.namn IS NULL then NULL else case when datering_max.kod &gt; 0 then datering_max.namn + ' (' + case when datering_max.abs_min IS NULL then '' else case when datering_max.abs_min &lt; 0 then cast(-datering_min.abs_max as varchar) + ' f.Kr.' else cast(datering_min.abs_max as varchar) + ' e.Kr.' end end + ' - ' + case when datering_max.abs_max IS NULL then '' else case when datering_max.abs_max &lt; 0 then cast(-datering_max.abs_max as varchar) + ' f.Kr.' else cast(datering_max.abs_max as varchar) + ' E.Kr.' end end + ')' else datering_max.namn end end end" />
    <field id="invnr" value="case when föremålsdata.invnr &gt; 0 then föremålsdata.invnr else NULL end" />
    <field id="lokalid" value="case when föremålsdata.lokalid &gt; 0 then föremålsdata.lokalid else NULL end" />
    <field id="del_av_fid" value="case when föremålsdata.del_av_fid &gt; 0 then föremålsdata.del_av_fid else NULL end" />
    <field id="external_reference_id" value="external_reference.external_objectid" />
    <field id="external_reference_category" value="case external_reference.category when 0 then 'fmi' when 1 then 'bbr' else NULL end" />
    <field id="idLabel" value="CAST(föremålsdata.invnr as varchar(10)) + case when (föremålsdata.unr &lt;&gt; '' and föremålsdata.unr IS NOT NULL) then ':' + föremålsdata.unr else '' end + case when (föremålsdata.fyndnr &lt;&gt; '' and föremålsdata.fyndnr IS NOT NULL) then ' (' + föremålsdata.fyndnr + ')' else '' end" />
    <field id="itemLabel" value="sakord + case when (föremålsdata.typ &lt;&gt; '' and föremålsdata.typ IS NOT NULL) then ' (' + föremålsdata.typ + ')' else '' end" />
    <field id="fromTime_1" value="case when Datering_min.abs_min IS NULL then NULL else case when Datering_min.abs_min &gt; 0 then CAST(Datering_min.abs_min as varchar(10)) + ' e.Kr.' else CAST(-Datering_min.abs_min as varchar(10)) + ' f.Kr.' end end" />
    <field id="toTime_1" value="case when Datering_max.abs_max IS NULL then NULL else case when Datering_max.abs_max &gt; 0 then CAST(Datering_max.abs_max as varchar(10)) + ' e.Kr.' else CAST(-Datering_max.abs_max as varchar(10)) + ' f.Kr.' end end" />
    <field id="fromPeriodName_1" value="case when Datering_min.namn IS NULL then NULL else Datering_min.namn end" />
    <field id="toPeriodName_1" value="case when Datering_max.namn IS NULL then NULL else Datering_max.namn end" />
    <field id="fromPeriodId_1" value="case when Datering_min.kod IS NULL then NULL else Datering_min.kod end" />
    <field id="toPeriodId_1" value="case when Datering_max.kod IS NULL then NULL else Datering_max.kod end" />
    <field id="periodAuth_1" value="case when Datering_min.kod IS NULL and Datering_max.kod IS NULL then NULL else '1' end" />
    <field id="contextFromTime_2" value="Föremålsdata.und_år" />
    <field id="contextToTime_2" value="Föremålsdata.und_år" />
    <field id="org_name" value="Institution.orgName" />
    <field id="inst_name" value="Institution.name" />
  </fields>
  <output template="SHM\output\rdf\object.template.xml">
    <data_template id="collection_rdf" value="http://mis.historiska.se/rdf/collection#{0}">
      <parameter index="0" source="collection_id"/>
    </data_template>
    <data_template id="url" value="http://www.historiska.se/data?foremal={0}">
      <parameter index="0" source="id"/>
    </data_template>
    <data_template id="museumdatUrl" value="http://kulturarvsdata.se/SHM/object/museumdat/{0}">
      <parameter index="0" source="id"/>
    </data_template>
    <conditional_data id="cond:thumbnail" source="image_id">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\thumbnail.template.xml">
        <conditional_data_template id="thumbnail" value="http://catview.historiska.se/catview/media/thumbnail/{0}">
          <parameter index="0" source="image_id"/>
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>

    <data_template id="subject_rdf_id_archaeology" value="archaeology" />
    <data_template id="subject_rdf_id_naturalHistory" value="naturalHistory" />
    <data_template id="subject_rdf_id_art" value="art" />
    <data_template id="subject_rdf_id_culturalHistory" value="culturalHistory" />

    <data_translation id="subject_rdf_id" source="subject_id">
      <translation source="0" target="subject_rdf_id_archaeology" />
      <translation source="1" target="subject_rdf_id_naturalHistory" />
      <translation source="4" target="subject_rdf_id_art" />
      <translation source="5" target="subject_rdf_id_archaeology" />
      <translation source="6" target="subject_rdf_id_culturalHistory" />
    </data_translation>

    <data_template id="subject_name_archaeology" value="Arkeologi" />
    <data_template id="subject_name_naturalHistory" value="Natur" />
    <data_template id="subject_name_art" value="Konst" />
    <data_template id="subject_name_culturalHistory" value="Kulturhistoria" />

    <data_translation id="subject_name" source="subject_id">
      <translation source="0" target="subject_name_archaeology" />
      <translation source="1" target="subject_name_naturalHistory" />
      <translation source="4" target="subject_name_art" />
      <translation source="5" target="subject_name_archaeology" />
      <translation source="6" target="subject_name_culturalHistory" />
    </data_translation>

    <data_template id="subject_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/resurser/Subject#{0}">
      <parameter index="0" source="subject_rdf_id"/>
    </data_template>
    <data_template id="mediaType_1_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/resurser/MediaType#text" />
    <data_template id="mediaType_1_name" value="Text" />
    <conditional_data id="cond:mediaType_2" source="image_id">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\mediaType.template.xml">
        <conditional_data_template id="mediaType_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/resurser/MediaType#image" />
        <conditional_data_template id="mediaType_name" value="Bild" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <data_template id="dataQuality_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/resurser/ContentLevel#raw"/>
    <data_template id="itemType_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/resurser/EntityType#object"/>
    <data_template id="itemType_type" value="Föremål"/>
    <data_template id="itemName_001_type" value="Sakord" />
    <data_template id="itemSpecification_001_type" value="Typ" />
    <data_template id="itemDescription_001_type" value="Beskrivning" />
    <data_template id="itemMaterial_001_type" value="Material" />
    <conditional_data id="cond:itemNumber_001_entity" source="itemNumber_001">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\itemNumber_entity.template.xml">
        <conditional_data_template id="itemNumber_rdf" value="num001" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:itemNumber_001" source="itemNumber_001">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\itemNumber.template.xml">
        <conditional_data_template id="itemNumber_rdf" value="num001" />
        <conditional_data_template id="itemNumber_number" value="{0}">
          <parameter index="0" source="itemNumber_001" />
        </conditional_data_template>
        <conditional_data_template id="itemNumber_type" value="Inventarienummer" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:itemNumber_002_entity" source="itemNumber_002">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\itemNumber_entity.template.xml">
        <conditional_data_template id="itemNumber_rdf" value="num002" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:itemNumber_002" source="itemNumber_002">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\itemNumber.template.xml">
        <conditional_data_template id="itemNumber_rdf" value="num002" />
        <conditional_data_template id="itemNumber_number" value="{0}">
          <parameter index="0" source="itemNumber_002" />
        </conditional_data_template>
        <conditional_data_template id="itemNumber_type" value="Undernummer" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:itemNumber_003_entity" source="itemNumber_003">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\itemNumber_entity.template.xml">
        <conditional_data_template id="itemNumber_rdf" value="num003" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:itemNumber_003" source="itemNumber_003">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\itemNumber.template.xml">
        <conditional_data_template id="itemNumber_rdf" value="num003" />
        <conditional_data_template id="itemNumber_number" value="{0}">
          <parameter index="0" source="itemNumber_003" />
        </conditional_data_template>
        <conditional_data_template id="itemNumber_type" value="Fyndnummer" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:isRelatedTo_Inventory" source="invnr">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\isRelatedTo.template.xml">
        <conditional_data_template id="isRelatedTo_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/shm/inventory/{0}">
          <parameter index="0" source="invnr" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:isRelatedTo_Site" source="lokalid">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\isRelatedTo.template.xml">
        <conditional_data_template id="isRelatedTo_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/shm/site/{0}">
          <parameter index="0" source="lokalid" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:isPartOf" source="del_av_fid">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\isPartOf.template.xml">
        <conditional_data_template id="isPartOf" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/{0}">
          <parameter index="0" source="del_av_fid" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:isRelatedTo_RAÄ" source="external_reference_id">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\isRelatedTo.template.xml">
        <conditional_data_template id="isRelatedTo_rdf" value="http://kulturarvsdata.se/raa/{0}/{1}">
          <parameter index="0" source="external_reference_category" />
          <parameter index="1" source="external_reference_id" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:materialTag" source="material">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\tag.template.xml">
        <conditional_data_template id="tag" value="Material: {0}">
          <parameter index="0" source="material" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:delTag" source="del">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\tag.template.xml">
        <conditional_data_template id="tag" value="Del: {0}">
          <parameter index="0" source="del" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:description" source="itemDescription_001_desc">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\description.template.xml">
        <conditional_data_template id="description" value="{0}">
          <parameter index="0" source="itemDescription_001_desc" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <data_template id="contextLabel_1" value="Tillverkad/brukad/funnen/deponerad" />
    <conditional_data id="cond:contextFromTime_1" source="fromTime_1">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\fromTime.template.xml">
        <conditional_data_template id="time" value="{0}">
          <parameter index="0" source="fromTime_1" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextToTime_1" source="toTime_1">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\toTime.template.xml">
        <conditional_data_template id="time" value="{0}">
          <parameter index="0" source="toTime_1" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextFromPeriodName_1" source="fromPeriodName_1">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\fromPeriodName.template.xml">
        <conditional_data_template id="periodName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="fromPeriodName_1" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextToPeriodName_1" source="toPeriodName_1">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\toPeriodName.template.xml">
        <conditional_data_template id="periodName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="toPeriodName_1" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextFromPeriodId_1" source="fromPeriodId_1">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\fromPeriodId.template.xml">
        <conditional_data_template id="periodId" value="{0}">
          <parameter index="0" source="fromPeriodId_1" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextToPeriodId_1" source="toPeriodId_1">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\toPeriodId.template.xml">
        <conditional_data_template id="periodId" value="{0}">
          <parameter index="0" source="toPeriodId_1" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextPeriodAuth_1" source="periodAuth_1">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\periodAuth.template.xml">
        <conditional_data_template id="periodAuth" value="http://mis.historiska.se/rdf/period" />
      </conditional_output>
    </conditional_data>

    <data_template id="country_se" value="se" />

    <data_translation id="country" source="country_name">
      <translation source="Sverige" target="country_se" />
    </data_translation>

    <conditional_data id="cond:contextCountry_1" source="country">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\country.template.xml">
        <conditional_data_template id="country" value="{0}">
          <parameter index="0" source="country" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextCountryName_1" source="country_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\countryName.template.xml">
        <conditional_data_template id="countryName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="country_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextCounty_1" source="county">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\county.template.xml">
        <conditional_data_template id="county" value="{0}">
          <parameter index="0" source="county" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextCountyName_1" source="county_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\countyName.template.xml">
        <conditional_data_template id="countyName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="county_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextProvince_1" source="province">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\province.template.xml">
        <conditional_data_template id="province" value="{0}">
          <parameter index="0" source="province" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextProvinceName_1" source="province_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\provinceName.template.xml">
        <conditional_data_template id="provinceName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="province_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextMunicipality_1" source="municipality">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\municipality.template.xml">
        <conditional_data_template id="municipality" value="{0}">
          <parameter index="0" source="municipality" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextMunicipalityName_1" source="municipality_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\municipalityName.template.xml">
        <conditional_data_template id="municipalityName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="municipality_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextParish_1" source="parish">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\parish.template.xml">
        <conditional_data_template id="parish" value="{0}">
          <parameter index="0" source="parish" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextParishName_1" source="parish_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\parishName.template.xml">
        <conditional_data_template id="parishName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="parish_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <data_template id="contextPlaceName_1_1" value="{0}">
      <parameter index="0" source="place_name_1" />
    </data_template>
    <data_template id="contextPlaceName_1_2" value="{0}">
      <parameter index="0" source="place_name_2" />
    </data_template>
    <conditional_data id="cond:contextCoordinates_1" source="coordinates_X">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\coordinates.template.xml">
        <conditional_data_template id="coordinates" value="X:{0}, Y:{1}, Z:{2}">
          <parameter index="0" source="coordinates_X" />
          <parameter index="1" source="coordinates_Y" />
          <parameter index="2" source="coordinates_Z" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextCountry_2" source="country">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\country.template.xml">
        <conditional_data_template id="country" value="{0}">
          <parameter index="0" source="country" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextCountryName_2" source="country_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\countryName.template.xml">
        <conditional_data_template id="countryName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="country_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextCounty_2" source="county">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\county.template.xml">
        <conditional_data_template id="county" value="{0}">
          <parameter index="0" source="county" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextCountyName_2" source="county_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\countyName.template.xml">
        <conditional_data_template id="countyName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="county_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextProvince_2" source="province">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\province.template.xml">
        <conditional_data_template id="province" value="{0}">
          <parameter index="0" source="province" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextProvinceName_2" source="province_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\provinceName.template.xml">
        <conditional_data_template id="provinceName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="province_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextMunicipality_2" source="municipality">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\municipality.template.xml">
        <conditional_data_template id="municipality" value="{0}">
          <parameter index="0" source="municipality" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextMunicipalityName_2" source="municipality_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\municipalityName.template.xml">
        <conditional_data_template id="municipalityName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="municipality_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextParish_2" source="parish">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\parish.template.xml">
        <conditional_data_template id="parish" value="{0}">
          <parameter index="0" source="parish" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextParishName_2" source="parish_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\parishName.template.xml">
        <conditional_data_template id="parishName" value="{0}">
          <parameter index="0" source="parish_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <data_template id="contextPlaceName_2_1" value="{0}">
      <parameter index="0" source="place_name_1" />
    </data_template>
    <data_template id="contextPlaceName_2_2" value="{0}">
      <parameter index="0" source="place_name_2" />
    </data_template>
    <conditional_data id="cond:contextCoordinates_2" source="coordinates_X">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\coordinates.template.xml">
        <conditional_data_template id="coordinates" value="X:{0}; Y:{1}; Z:{2}">
          <parameter index="0" source="coordinates_X" />
          <parameter index="1" source="coordinates_Y" />
          <parameter index="2" source="coordinates_Z" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:contextOrganization_2" source="org_name">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\organization.template.xml">
        <conditional_data_template id="organization" value="{0}, {1}">
          <parameter index="0" source="org_name" />
          <parameter index="1" source="inst_name" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <data_template id="contextLabel_2" value="Undersökt" />
    <conditional_data id="cond:timeLabel_2" source="timeLabel_2">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\text.template.xml">
        <conditional_data_template id="text" value=" - {0}">
          <parameter index="0" source="timeLabel_2" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:reference_Site" source="lokalid">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\reference.template.xml">
        <conditional_data_template id="reference_link" value="http://kulturarvsdata.se/shm/site/html/{0}">
          <parameter index="0" source="lokalid" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:reference_Inventory" source="invnr">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\reference.template.xml">
        <conditional_data_template id="reference_link" value="http://kulturarvsdata.se/shm/inventorynumber/html/{0}">
          <parameter index="0" source="invnr" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:reference_PartOf" source="del_av_fid">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\reference.template.xml">
        <conditional_data_template id="reference_link" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/html/{0}">
          <parameter index="0" source="del_av_fid" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <conditional_data id="cond:reference_RAÄ" source="external_reference_id">
      <conditional_output template="SHM\output\rdf\reference.template.xml">
        <conditional_data_template id="reference_link" value="http://kulturarvsdata.se/raa/{0}/html/{1}">
          <parameter index="0" source="external_reference_category" />
          <parameter index="1" source="external_reference_id" />
        </conditional_data_template>
      </conditional_output>
    </conditional_data>
    <data_template id="representation_HTML" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/html/{0}">
      <parameter index="0" source="id"/>
    </data_template>
    <data_template id="representation_XML" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/xml/{0}">
      <parameter index="0" source="id"/>
    </data_template>
    <data_template id="representation_RDF" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/rdf/{0}">
      <parameter index="0" source="id"/>
    </data_template>
    <data_template id="representation_Museumdat" value="http://kulturarvsdata.se/shm/object/museumdat/{0}">
      <parameter index="0" source="id"/>
    </data_template>
    <data_template id="organization" value="SHM (Statens Historiska Museum)" />
    <data_template id="service" value="object" />
    <data_template id="dataQuality_name" value="Rådata"/>
  </output>
</protocol_description>
Mallar
En tjänst har alltid en uppsättning mallar för att hämta data (SQL) samt en uppsättning för utmatning per protokoll. Beroende på hur invecklat tjänsten är desto fler mallar behövs.
Count
Varje Count-mall räknar ut antalet poster som uppfyller ${conds}. Detta värde returneras som ”count” och läses av ServiceEngine vid anrop till ListIdentifiers och ListRecords. Det är viktigt att denna fråga arbetar med samma datamängd som List och RecordList.
Exempel:
select COUNT(distinct Identifier) as count from (
select
	föremålsdata.fid as Identifier,
	case when datum_korr IS NULL then datum else datum_korr end as DateStamp,
	NULL as Status
from föremålsdata
where föremålsdata.samlomr <> 2 and föremålsdata.samlomr <> 3 and föremålsdata.institution like 'SHM%' and föremålsdata.invnr > 0
union
select
	föremålsdata_raderade.fid as Identifier,
	deleted_date as DateStamp,
	'deleted' as Status
from föremålsdata_raderade
where föremålsdata_raderade.invnr > 0
) x where ${conds}
List
En list-mall hämtar ut Identifier, DateStamp och Status för poster som uppfyller ${conds} och ligger inom ett givet intervall (${pageSizeReal}, ${maxPosts} för SQL Server, ${startIndex}, ${pageSize} för MySQL, odefinierat för övriga databastyper). Det är viktigt att denna fråga arbetar med samma datamängd som Count och RecordList.
Exempel:
select Identifier, DateStamp, Status from (
select top ${pageSizeReal} Identifier, DateStamp, Status from (
select top ${maxPosts} Identifier, DateStamp, Status from (
select
	föremålsdata.fid as Identifier,
	case when datum_korr IS NULL then datum else datum_korr end as DateStamp,
	NULL as Status
from föremålsdata
where föremålsdata.samlomr <> 2 and föremålsdata.samlomr <> 3 and föremålsdata.institution like 'SHM%' and föremålsdata.invnr > 0
union
select
	föremålsdata_raderade.fid as Identifier,
	deleted_date as DateStamp,
	'deleted' as Status
from föremålsdata_raderade
where föremålsdata_raderade.invnr > 0
) x where ${conds} order by Identifier ASC
) y order by Identifier DESC
) z order by Identifier ASC
Record
En Record-mall hämtar ${fields} för en post med ${id}. Urvalet bör vara så att enbart id:t gör utsortering av värden (dvs LEFT OUTER JOIN hellre än INNER JOIN för att hämta ${fields}).
Exempel:
SELECT ${fields} FROM Föremålsdata
LEFT OUTER JOIN Datering AS Datering_Min on Föremålsdata.rel_datering_min = Datering_Min.kod
LEFT OUTER JOIN Datering AS Datering_Max on Föremålsdata.rel_datering_max = Datering_Max.kod
LEFT OUTER JOIN Fyndlokal ON Föremålsdata.lokalid = Fyndlokal.lokalid
LEFT OUTER JOIN Landskap on Fyndlokal.landskap_id = Landskap.id
LEFT OUTER JOIN Socken on Fyndlokal.socken_kod = Socken.sn_kd
LEFT OUTER JOIN Kommun on Socken.kom_id = Kommun.kom_id
LEFT OUTER JOIN Län ON Kommun.lan_kd = Län.lan_id
LEFT OUTER JOIN Object_coordinates ON Fyndlokal.lokalid = Object_coordinates.objectid 
LEFT OUTER JOIN Värdedefinition ON CAST(Föremålsdata.samlomr as varchar(10)) = Värdedefinition.kod AND Värdedefinition.class = 'F'
LEFT OUTER JOIN external_reference on Föremålsdata.lokalid = external_reference.objectid AND external_reference.class = 'L'
LEFT OUTER JOIN Invnr on Föremålsdata.invnr = Invnr.invnr
LEFT OUTER JOIN Rapport on Invnr.shm_dnr = Rapport.shm_dnr
LEFT OUTER JOIN Institution on Rapport.instid = Institution.instId
WHERE Föremålsdata.Fid = ${id}
RecordList
En RecordList-mall kombinerar List och Record. Dvs hämtar ${fields} för de poster som uppfyller ${conds} och ligger inom ett givet intervall (${pageSizeReal}, ${maxPosts} för SQL Server, ${startIndex}, ${pageSize} för MySQL, odefinierat för övriga databastyper). Det är viktigt att denna fråga arbetar med samma datamängd som Count och List. Urvalet bör vara så att listningen gör utsortering av värden (dvs LEFT OUTER JOIN hellre än INNER JOIN för att hämta ${fields}).
SELECT ${fields} FROM Föremålsdata
LEFT OUTER JOIN Datering AS Datering_Min on Föremålsdata.rel_datering_min = Datering_Min.kod
LEFT OUTER JOIN Datering AS Datering_Max on Föremålsdata.rel_datering_max = Datering_Max.kod
LEFT OUTER JOIN Fyndlokal ON Föremålsdata.lokalid = Fyndlokal.lokalid
LEFT OUTER JOIN Landskap on Fyndlokal.landskap_id = Landskap.id
LEFT OUTER JOIN Socken on Fyndlokal.socken_kod = Socken.sn_kd
LEFT OUTER JOIN Kommun on Socken.kom_id = Kommun.kom_id
LEFT OUTER JOIN Län ON Kommun.lan_kd = Län.lan_id
LEFT OUTER JOIN Object_coordinates ON Fyndlokal.lokalid = Object_coordinates.objectid 
LEFT OUTER JOIN Värdedefinition ON CAST(Föremålsdata.samlomr as varchar(10)) = Värdedefinition.kod AND Värdedefinition.class = 'F'
LEFT OUTER JOIN external_reference on Föremålsdata.lokalid = external_reference.objectid AND external_reference.class = 'L'
LEFT OUTER JOIN Invnr on Föremålsdata.invnr = Invnr.invnr
LEFT OUTER JOIN Rapport on Invnr.shm_dnr = Rapport.shm_dnr
LEFT OUTER JOIN Institution on Rapport.instid = Institution.instId
WHERE Föremålsdata.Fid in (
	select top ${pageSizeReal} Identifier from (
		select top ${pageSizeReal} Identifier from (
			select top ${maxPosts} Identifier from (
				select distinct
					föremålsdata.fid as Identifier,
					case when datum_korr IS NULL then datum else datum_korr end as DateStamp
				from föremålsdata
				where föremålsdata.samlomr <> 2 and föremålsdata.samlomr <> 3 and föremålsdata.institution like 'SHM%' and föremålsdata.invnr > 0
				union
				select distinct
					föremålsdata_raderade.fid as Identifier,
					deleted_date as DateStamp
				from föremålsdata_raderade
				where föremålsdata_raderade.invnr > 0
			) x where ${conds} order by Identifier ASC
		) y order by Identifier DESC
	) z order by Identifier ASC
)
RecordInfo
En RecordInfo-mall hämtar Identifier, DateStamp och Status för en post med ett visst ${id}. Detta används av OAI-verbet GetRecord. Det är viktigt att sättet att beräkna DateStamp och Status är samma som för List.
Exempel:
select Identifier, DateStamp, Status from (
select
	föremålsdata.fid as Identifier,
	case when datum_korr IS NULL then datum else datum_korr end as DateStamp,
	NULL as Status
from föremålsdata
where föremålsdata.samlomr <> 2 and föremålsdata.samlomr <> 3 and föremålsdata.institution like 'SHM%' and föremålsdata.invnr > 0
union
select
	föremålsdata_raderade.fid as Identifier,
	deleted_date as DateStamp,
	'deleted' as Status
from föremålsdata_raderade
where föremålsdata_raderade.invnr > 0
) x where Identifier = ${id}
List (Samling)
En listning, $[fields}, av “samlings”-data görs för en viss post, ${id}.
Exempel:
select ${fields} from FID_Category
inner join Definition_Category on FID_Category.categoryId = Definition_Category.categoryId
where FID_Category.fid = ${id}
Utdata (protokoll)
Exempel:
<rdf:RDF xmlns="http://kulturarvsdata.se/ksamsok#" xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/#"
		xmlns:geoF="http://www.mindswap.org/2003/owl/geo/geoFeatures20040307.owl#"
		xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#" xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
		xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" xmlns:time="http://www.w3.org/2006/time#">
  <Entity rdf:about="http://kulturarvsdata.se/shm/object/${id}">
    <ksamsokVersion>0.93</ksamsokVersion>
    <buildDate>${BUILDDATE_YYYY-MM-DD}</buildDate>
    <collection rdf:resource="${collection_rdf}">${collection_name}</collection>
    ${themes}
    <createdDate>${createdDate}</createdDate>
    <lastChangedDate>${lastChangedDate}</lastChangedDate>
    <url>${url}</url>
    <museumdatUrl>${museumdatUrl}</museumdatUrl>
    ${cond:thumbnail}
    <subject rdf:resource="${subject_rdf}">${subject_name}</subject>
    <mediaType rdf:resource="${mediaType_1_rdf}">${mediaType_1_name}</mediaType>
    ${cond:mediaType_2}
    <dataQuality rdf:resource="${dataQuality_rdf}">${dataQuality_name}</dataQuality>
    <itemType rdf:resource="${itemType_rdf}">${itemType_type}</itemType>
    ${itemClasses}
    <itemName rdf:nodeID="name001"/>
    <itemSpecification rdf:nodeID="spec001"/>
    ${itemTitles}
    <itemDescription rdf:nodeID="desc001"/>
    ${itemKeyWords}
    <itemMaterial rdf:nodeID="mat001"/>
    ${cond:itemNumber_001_entity}
    ${cond:itemNumber_002_entity}
    ${cond:itemNumber_003_entity}
    ${itemMeasurements:entity}
    <context rdf:resource="http://kulturarvsdata.se/SHM/object/${id}/context/1"/>
    <context rdf:resource="http://kulturarvsdata.se/SHM/object/${id}/context/2"/>
    ${cond:isRelatedTo_Inventory}
    ${cond:isRelatedTo_Site}
    ${contexts}
    ${cond:isPartOf}
    ${cond:isRelatedTo_RAÄ}
    ${parts}
    ${isVisualizedBy_Images}
    <presentation rdf:parseType="Literal" xmlns:pres="http://kulturarvsdata.se/presentation#">
      <pres:item>
        <pres:type>${itemType_type}</pres:type>
        <pres:id>${id}</pres:id>
        <pres:idLabel>${idLabel}</pres:idLabel>
        <pres:itemLabel>${itemLabel}</pres:itemLabel>
        ${cond:materialTag}
        ${cond:delTag}
        ${itemClasses:tags}
        ${tags}
        ${cond:description}
        <pres:event>
          <pres:context>${contextLabel_1}</pres:context>
          <pres:placeLabel>${placeLabel}</pres:placeLabel>
          <pres:timeLabel>${timeLabel_1}${cond:timeLabel_2}</pres:timeLabel>
        </pres:event>
        ${topImage}
        <pres:references>
          ${cond:reference_Site}
          ${cond:reference_Inventory}
          ${contexts:references}
          ${cond:reference_PartOf}
          ${parts:references}
          ${cond:reference_RAÄ}
        </pres:references>
        <pres:representations>
          <pres:representation format="HTML">${representation_HTML}</pres:representation>
          <pres:representation format="XML">${representation_XML}</pres:representation>
          <pres:representation format="RDF">${representation_RDF}</pres:representation>
          <pres:representation format="Museumdat">${representation_Museumdat}</pres:representation>
        </pres:representations>
        <pres:organization>${organization}</pres:organization>
        <pres:service>${service}</pres:service>
        <pres:dataQuality>${dataQuality_name}</pres:dataQuality>
        <pres:buildDate>${BUILDDATE_YYYY-MM-DD}</pres:buildDate>
      </pres:item>
    </presentation>
  </Entity>
  <Context rdf:about="http://kulturarvsdata.se/SHM/object/${id}/context/1">
    <contextLabel>${contextLabel_1}</contextLabel>
    ${cond:contextFromTime_1}
    ${cond:contextToTime_1}
    ${cond:contextFromPeriodName_1}
    ${cond:contextToPeriodName_1}
    ${cond:contextFromPeriodId_1}
    ${cond:contextToPeriodId_1}
    ${cond:contextPeriodAuth_1}
    ${cond:contextCountry_1}
    ${cond:contextCounty_1}
    ${cond:contextProvince_1}
    ${cond:contextMunicipality_1}
    ${cond:contextParish_1}
    ${cond:contextCountryName_1}
    ${cond:contextCountyName_1}
    ${cond:contextProvinceName_1}
    ${cond:contextMunicipalityName_1}
    ${cond:contextParishName_1}
    <placeName>${contextPlaceName_1_1}</placeName>
    <placeName>${contextPlaceName_1_2}</placeName>
    ${cond:contextCoordinates_1}
  </Context>
  <Context rdf:about="http://kulturarvsdata.se/SHM/object/${id}/context/2">
    <contextLabel>${contextLabel_2}</contextLabel>
    <fromTime>${contextFromTime_2}</fromTime>
    <toTime>${contextToTime_2}</toTime>
    ${cond:contextCountry_2}
    ${cond:contextCounty_2}
    ${cond:contextProvince_2}
    ${cond:contextMunicipality_2}
    ${cond:contextParish_2}
    ${cond:contextCountryName_2}
    ${cond:contextCountyName_2}
    ${cond:contextProvinceName_2}
    ${cond:contextMunicipalityName_2}
    ${cond:contextParishName_2}
    <placeName>${contextPlaceName_2_1}</placeName>
    <placeName>${contextPlaceName_2_2}</placeName>
    ${cond:contextCoordinates_2}
    ${cond:contextOrganization_2}
  </Context>
  ${cond:itemNumber_001}
  ${cond:itemNumber_002}
  ${cond:itemNumber_003}
  <ItemName rdf:nodeID="name001">
    <type>${itemName_001_type}</type>
    <name>${itemName_001_name}</name>
  </ItemName>
  <ItemSpecification rdf:nodeID="spec001">
    <type>${itemSpecification_001_type}</type>
    <spec>${itemSpecification_001_spec}</spec>
  </ItemSpecification>
  <ItemMaterial rdf:nodeID="mat001">
    <type>${itemMaterial_001_type}</type>
    <material>${itemMaterial_001_material}</material>
  </ItemMaterial>
  <ItemDescription rdf:nodeID="desc001">
    <type>${itemDescription_001_type}</type>
    <desc>${itemDescription_001_desc}</desc>
  </ItemDescription>
  ${itemMeasurements}
</rdf:RDF>
Utdata (samling eller villkorlig data)
Exempel:
<itemClass rdf:resource="${itemClass_rdf}">${itemClass_name}</itemClass>
UrlRewriter (Ionics Isapi Rewriter)
En viktig del av installationen är att sätta upp alias för tjänsterna så de anropar OAICats sidor rätt. Hur man gör detta är egentligen oväsentligt bara det görs att rätt data skickas till sidorna.
För IIS 5.1 och senare versioner går det att installera ett ISAPI filter, Ionics Isapi Rewriter, som gör denna mappning åt en. Detta är en instruktionsguide för denna.
1. Installera IIS och lägg till OAICat med konfiguration.
2. Hämta hem Ionics (http://www.codeplex.com/IIRF) och kopiera in IsapiRewrite4.dll, IsapiRewrite4.ini och IsapiRewrite.pdb i [windows]/System32/inetsrv. Denna katalog är bra för IIS har läsrättigheter här.
3. Redigera IsapiRewrite4.ini och lägg till följande tre rader:
· RewriteRule ^/OAICat/(\w*)/(\w*)/?$ /OAICat/OAIHandler.aspx?institution=$1&service=$2 [I,L]
· RewriteRule ^/OAICat/(\w*)/(\w*)/?\?(.*)$ /OAICat/OAIHandler.aspx?institution=$1&service=$2&$3 [I,L]
· RewriteRule ^/OAICat/(\w*)/(\w*)/(\w*)/(\w*)?$ /OAICat/GetRecord.aspx?institution=$1&service=$2&protocol=$3&identifier=$4 [I,L]
4. Hur man installerar filtret i IIS varierar beroende på version och täcks därför inte till fullo här. I IIS 6.0 finns det per website möjlighet att konfigurera ISAPI filter. Man väljer där att lägga till och peka ut IsapiRewrite4.dll. Liknande sätt finns i andra versioner. Omstart av webservern bör räcka för att se om det är igång. IsapiRewrite4.ini pekar ut en loggfil och om denna skapas vid körning (katalogen denna ska ligga i måste skapas manuellt innan och IIS måste ha skrivrättigheter i den) ser man om mappningarna fungerar som det är tänkt.
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